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목표

Tableau Server 환경에서도 AI와 자연어 질의 기반의 데이터 분석 가능성을 실현

VizQL + VDS + MCP + RAG를 활용한 Copilot 구조를 쉽게 이해시키고, 구현 흐름

보안(CORS, 인증), 임베딩, 챗봇, Agent 구성 등 실무 중심



우리의 현실과 질문
대시보드는 많지만, 질문하기는 어렵죠?



왜 Tableau + LLM 인가?
“3월에매출이갑자기줄어든지역은어디야?"�같은질문이실제로가능한시대

①우리는더빠르고자연스럽게인사이트를원합니다.�
② 기존분석도구는비대화적과정이었습니다.��필터링,�클릭,�시트넘김 - 모두대화는아니었습니다.�
③ LLM은이런장벽을없애고,�자연어로인사이트를찾을수있게합니다.�



기존 BI vs Tableau+LLM: 진정한 변화
질문 예시: "3월에 매출이 줄어든 지역은?"



Tableau 환경의 현실과 제약
보안 그리고 on-premise tableau server 활용



Tableau Cloud vs Tableau Server 주요 차이점



Tableau 온프레미스 환경의 LLM/AI 연동 솔루션



VizQL & VizQL Data Service (VDS)



VizQL Architecture
클릭만으로 데이터를 분석하는 비밀



VizQL 작동 원리

https://www.tableau.com/ko-kr/drive/what-is-vizql
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전통 BI vs Tableau VizQL



마크 하나 = 데이터베이스 질의

"Tableau의 시각적요소는단순그림이아니다.�VizQL은 마크를데이터베이스질의로번역한다."�



Tableau VizQL TSM 명령 설정

tsm pending-changes�apply를 마지막에한번만적용하시면됩니다.



Tableau VizQL Data Service (VDS)
대시보드 없는 Tableau



Tableau VDS 설정 방법



Tableau MCP



Tableau MCP 기능
LLM과 Tableau를 잇는 브릿지



Tableau MCP 구성과 동작
https://github.com/tableau/tableau-mcp



Tableau MCP 확장성
Tableau 환경에서의 활용 확대

Tools 추가
Tableau API 활용 범위 확대

쿼리 실행 기능

메타데이터 조회 및 관리

데이터 추출 및 변환 작업

사용자 정의 분석 로직 적용

외부시스템연동
Tableau + 외부 시스템

CRM 데이터 통합 및 분석

ERP 시스템과 양방향 데이터 흐름

사내 데이터 API 연결 인터페이스

클라우드 서비스 연계 분석

LLM 교체가능
다양한 언어 모델 적용 가능

OpenAI 모델 (GPT-3.5/4 등)
Cohere 모델 활용

사내 자체 LLM 적용

최적 성능/비용 모델 선택 유연성

표준화장점
일관된 패턴 적용

자연어 요청 → JSON Intent → Tableau 호출

확장 개발의 간소화 및 일관성

API 변경에 대한 적응력 향상

안정적인 확장 생태계 구축

MCP 구조를통해 Tableau 기능을확장하고다양한시스템과통합하여데이터활용범위를넓힐수있습니다.



MCP와 Tableau 보안 구조

"MCP는 Tableau 보안프레임워크위에서동작한다.
LLM이요청해도, 권한없는데이터는절대보여지지않는다."



Tableau VDS vs Tableau MCP



VDS vs MCP 차이
같은 기능(메타데이터 조회, 쿼리 실행)을 서로 다른 프로토콜로 노출

① end-point�다름

ⓐ VDS:�/api/v1/vizql-data-service/...
ⓑ MCP:�/tableau-mcp/

② 호출방식다름

ⓐ VDS:�REST�(method�+�path)
ⓑ MCP:�
JSON-RPC�(method=tools/call�+�params)

③ 공통점
ⓐ모두 Tableau�Server�엔진(VizQL/VDS)을 활용

ⓑ쿼리실행 &�메타데이터조회지원



Tableau VDS & MCP 주요 Endpoint

① VDS�관련

ⓐ /api/tableau/query�­ 데이터소스질의
ⓑ /api/tableau/metadata�­ 메타데이터조회

②MCP�관련

ⓐ /api/mcp/tools�­ MCP�툴 목록
ⓑ /api/mcp/tools/call�­ MCP�툴 호출





Tableau + Agent





LLM + Tableau 전체 Architecture
SaaS 기반 이중 서버 구조와 시스템 통합



Trusted Ticket 기반 인증 이해하기
login

Trusted Ticket 발급 흐름도



Fast API 서버 구성
❷ Backend Server

①사용자인증요청
② Tableau�Ticket�발급 요청
③ VizQL data�service�요청
④ Agent�



Streamlit 연동 구조
❸ UI interface

① Login
② FastAPI에 Trusted�Ticket�요청
③발급된티켓으로 iframe URL�구성
④ Tableau�embedding
⑤ Chatbot�message
⑥ FastAPI로 Chat�message�전달



MCP + RAG 
Agent

ⓐMCP�+�RAG를 선택적으로연결하는 Agent�구성 ⓑ Agentic�Agent�구성 방식





CORS (Cross-Origin Resource Sharing) 회피 전략
❺ Index.html활용

①브라우저는보안을위해외부도메인/포트로직접요청하는것을차단 (예:�Tableau�Server)

② FastAPI가 중계서버역할을하여 CORS�회피 (동일출처로위장)

③ index.html은 FastAPI와 동일한출처에서열려있기때문에,�브라우저에서 CORS�문제없이호출가능



VDS 활용 #1
❻ Dashboard 요약

① index.html에서 dashboard�ID�전달
② FastAPI /sheet-summary 호출→�Tableau�VDS에서시트메타데이터수집
③필드정보,�시각화유형,�데이터관계등을추출
④ LLM�프롬프트구성하여요약설명생성





VDS #2
Dashboard Action

①사용자가특정영역또는셀선택
② FastAPI가 /mark-selection 호출하여선택된데이터수집
③필드,�조건,�쿼리 필터분석
④자연어기반설명생성



Thank you


